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(54) Title: FILTER DEVICE 

(54) Bezelchnung: FILTEREINRICHTUNG 




(57) Abstract: The invention relates to 
a fiher device for separating undissolved 
substances from liquids, especially in the 
fields of waste water purification and water 
treatment Said filter device is rotatably 
arranged in a container (2) and surrounded 
by the liquid to be filtered. The inventive 
filter device (1) consists of a plurality of 
interspaced filter elements (6) which are 
assembled to form a rotating filter. The 
filtrate is drawn oflF at the peripheiy of the 
filter elements (6). The aim of the invention 
is to prevent solids fix)m adhering to the 
filters during the filter process. To this 
end, the rotating filter has a central cavity 
containing a ventilation device (8) about 
which the filter device rotates. The filters 
are continuously cleaned during the filter 
process by the air-liquid mixture flowing 
through. 

(57) Zusanunenfassung: Die Filter- 
einrichtung dient zum Abtrennen von 
ungelosten Stoffen aus Flussigkeiten, 
insbesondere in der Abwasserreinigung 
und Wasseraufbereitung. Sie ist in einem 
BehaJter (2) drehbar angeordnet und von 
der zu filtrierenden Flussigkeit umgeben. 
Die Filtereinrichtung (1) besteht aus 
mehreren, voneinander beabstandeten 
Filterelementen (6), die zu einem Drehfilter 
zusammengefiigt sind. Das Filtrat wird 
an der Peripherie der Filterelemente (6) 



abgeljtet. Aofgabe de. E^ndung ist es. zu venneiden. dass bei. Filtervo^ang anln Fi.^S^So^ aSE^wS 
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erreicht, dass der Drehfilter mittig einen Hohlraum aufweist, und im Hohlraum eine Beluftungseinrichtung (8) angeordnet ist, urn 
die sich die Filtereinrichtung dreht. Durch das aufstromende Luft Fltissigkeitsgeinisch werden die Filter wahrend des Filtervorg^gs 
kontinuierlich gereinigL 



wo 2004/056446 




PCT/CH2003/000793 



FBLTEREINRICHTUNG 

Die Erfindung betrifft eine Filtereinrichtung, die zum Abtrennen von ungelosten Stoff en aus 
Fliissigkeiten dient, und insbesondere in der Abwasserreinigung und Wasseraufbereitung 
eingesetzt wird. Speziell in der biologischen Abwasseraufbereitung wird mit diesen 
Filtereinrichtungen der Belebtschlamm vom aufbereiteten Abwasser abgetrennt. 

5 Bekannte Filtereinrichtungen besitzen voneinander beabstandete Filterelemente, die zu 
Filtermodulen zusammengefasst und in Kreis- Oder Polygonbauform in einem die 
Filterflussigkeit enthaltenen Behalter drehbar angeordnet sind. Als Filterelemente dienen 
entweder Filterscheiben, die beiderseits mit Filtem bestUckt sind oder porose Hohlfasem. 
Das Filtrat wird an der Peripherie der Filterelemente iiber Leitungen abgesaugt. Mit 
10 fortschreitender Filterzeit sammeln sich an den Filterflachen die aus der Filterfliissigkeit 
zuruckgehaltenen festen Bestandteile an und beeintrachtigen so den FilterVorgang, so dass 
sich der Wirkungsgrad der Filtereinrichtung verschlechtert. 

Aus DE 195 37 578 ist bekannt, zur Beseitigung der filtrationshemmenden Ablagerungen an 
den Filtem eine Ruckspuleinrichtung vorzusehen, die aus einer Mehrzahl von Absaugbalken 

15 besteht, die an den Filtem beidseits der Filterscheibe anliegen und sich radial von aussen 
nach innen erstrecken. Die einzelnen Absaugbalken sind an Fallrohren angeschlossen, und 
uber weitere Rohrleitungssysteme mit einer Saugpumpe verbunden. Durch Olfnen von 
eingebauten Schiebem in den Fallrohren wird geklarte Flussigkeit aus dem Innenraum der 
Filterscheiben in die Absaugbalken gedriickt, um so die FilterflSchen von den anhaftenden 

20 Feststoffschichten zu befreien. Bei unzureichender Reinigung kann die Riickspulung uber 
die angeschlossene Saugpumpe noch verstarkt werden. Bei diesen Abreinigungsprozess 
verursachen die Absaugbalken einem mechanischen Verschleiss an den Filtern und 
beeintrachtigen so ihre Lebensdauer. Zusatzlich zur Ruckspuleinrichtung ist noch eine 
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Einrichtung zur Intensivreinigung der Filter vorgesehen. Sie besteht aus einem Satz vertikal 
bis zur HohlweUe erstreckter Spritzrohre, deren Spruhdusen von einer Hochdruckpumpe mit 
bereits geklarter Hussigkeit beschickt werden. Dabei ist vom Nachteil. dass die zum 
Abreinigen der Fflter benutzte geklSrte Fliissigkeit durch Anreicherung mit Feststoffen in 
den Behaiter wieder zuriickfliesst und den Filterprozess emeut. unterworfen wird, was zur 
Veningerung die FUterleistung fiihrt. Der mechanische und steuerungstechnische Auf wand 
der RuckspiU- und Intensivreinigungseinrichtung ist nicht unbetrSchtlich. Die 
diskontinuierliche Abreinigung hat zur Folge, dass sich wahrend des Filterprozesses 
zwischen den Reinigungsphasen immer wieder neue Deckschichten aus zuriickgehaltenen 
Feststoffen an den Filtem ausbUden, die den Wirkungsgrad des FUterprozesses negativ 
beeinflussen. 



15 



Weiterhin ist aus EP-A-0.289.674 eine Filtereinrichtung bekannt. die nach dem 
Zentrifugenprinzip arbeitet. Dazu ist in einem geschlossenen Behater eine HohlweUe 
vertikal drehbar angeordnet, auf der beabstandet nebeneinander Filterelemente befestigt sind. 
Die HohlweUe weist unterhalb des Behaters ein EinlassventU fiir die Zufiihning der 
Filterflussigkeit und oberhalb des BehSlters ein EinlassventU fiir die Zufiihrung eines 
RuckspiUmittels auf. Zunachst wird bei geschlossenem Einlassventil fiir die RuckspiUung 
Filterflussigkeit uber das untere Einlassventil in die HohlweUe eingeleitet. Durch die 
wahrend der Rotation entstehende ZentrifugaUoaft tritt die FUterfUissigkeit durch die LQcher 
20 der HohlweUe hindurch und gelangt zwischen die benachbarten FUterelemente. Die 
Zentrifugalkraft bewirkt einen Aussendruck auf die Filterscheiben. so dass das FUtrat in den 
Innenraum der Filterscheiben eindringt und mittels Rohrleitungen an der Peripherie der 
Scheiben abgeleitet und in einer Wanne oberhalb der geschlossenen Behaters aufgefangen 
wird. von wo es abfliessen kann. Wahrend des FUtervorgangs Widen sich auch hier an den 
25 Filterflachen filtrationshemmende Deckschichten aus. die mit fortschreitender FUterzeit den 
Filterprozess hemmen. Deshalb ist regelmassig eine Ruckspiilung notwendig. Die Zufuhrung 
von Filterfliissigkeit wird fur die Zeit der RuckspiUung unterbrochen und uber das 
Einlassventil fiir die Ruckspulung ein Ruckspulmedium unter hohem Druck in die HohlweUe 
eingeleitet. das entweder aus klarem FUtrat. Luft oder Gas besteht und uber die Locher in der 
30 HohlweUe zwischen die benachbarten FUterscheiben ausstrSmt und so die 
fUtrationshemmenden Deckschichten an den Filterflachen beseitigt. Die RuckspiUung ist mit 
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einem verhaltnismassig hohen technischen Aufwand verbunden. Ausserdem verschlechtert 
sich der Wirkungsgrad des FUteiprozesses. 

Nach EP 1 149619 ist eine Filtereinrichtung bekannt, die zum Klaren von verschmutzten 
Fliissigkeiten, insbesondere von Abwasser dient und drehbar in einem Behalter mit 
5 Filterflussigkeit eintaucht. Sie besteht aus mehreren voneinander beabstandeten. 
scheibenformigen Filterelementen, die zu kreis- oder polygonformigen Filtennodulen 
zusammengefasst sind und mittig einen Hohlraum bilden, der auf der einen Seite zum 
Behaiter bin verschlossen und auf der anderen Seite uber eine Ansaugoffnung mit dem 
Behalter verbunden ist, wobei der Hohlraum mit einem Stromungsglied derart in 

10 Wirkverbindung gebracht ist, dass uber die Ansaugoffiiung in der Filterflussigkeit eine 
Stromung zwischen den beabstandeten Filterelementen erzeugt wird, die ein Anhaften der 
aus der Filterfliissigkeit ausgefilterten Feststoffe an den Filtem verhindert. Als 
Stromungsglieder dienen Schaufelrader, die entweder direkt mit den Antrieb der 
Drehbewegung der Filtereinrichtung gekoppelt sind oder separat angetrieberi werden, Bei 

15 gekoppeltem Antrieb sind hohe Drehzahlen der Filtereinrichtung erforderlich, was zu 
vorzeitigem Materialverschleiss fiihren kann. Der Herstellungsaufwand sowie der 
Energieverbrauch sind noch relativ hoch. 

Aus Fr 2 799 391 ist eine Filtereinrichtung bekannt, bei welcher Filterplatten an einer 
gemeinsamen horizontalen Welle und im Wmkel zu dieser angeordnet sind. Die Welle ist 
20 hohl und zum Absaugen von Permeat aus den Filterplatten vorgesehen. Unterhalb der 
rotierenden Filterplatten sind am Boden eines Filterbeckens Mittel zur Gaseinbringung 
zwecks Reinigung der Filterplatten angeordnet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Vermeidung der Nachteile des Standes der 
Technik eine Filtervorrichtung zum Abtrennen von ungelosten Stoffen aus Flussigkeiten zu 
25 schaffen, die eine selbsttatige, verschleissfreie Reinigung der Filterflachen von 
Filterelementen ermoglicht. 
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Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch gelost, dass die Filtereinrichtung mit mehreren 
Filterelementen zum Abtrennen von ungelosten Stoffen aus Flussigkeiten, insbesondere in 
der Abwasserreinigung und Wasseraufbereitung, zum Einbringen in einen die ungekiarte 
Fliissigkeit enthaltenen Behalter, urn eine horizontale Achse drehbare Filterelemente und 
eine Begasungseinrichtung, vorzugsweise eine Beluftungseinrichtung aufweist. Diese ist zur 
Bildung eines Gas-Fliissigkeitsgemisch mit Druckgas beaufschlagbar, und ist so angeordnet, 
dass in der Flussigkeit eine Gas-Flussigkeitsgemisch-Stromung zwischen den 
Filterelementen erzeugt wird, die ein Anhaften von Feststoffen an den Filterelementen 
erschwert. Dabei sind die Filterelemente um die Begasungseinrichtung drehbar angeordnet. 



10 Die Filterelemente drehen sich also um einen Bereich, in welchem die Begasungseinrichtung 
angeordnet ist. Dadurch werden einzelne Segmente der Filterelemente sequentiell gereinigt. 
Durch die mittige Anordnung der Begasungseinrichtung bezuglich der sich um die 
horizontale Achse drehenden Filterelemente muss ein nur etwa halb so hoher Gegendruck 
zum Embringen des Gases iiberwunden werden, im Vergleich mit einer Beluftung, die 

15 unterhalb der Filterelemente angeordnet ist. Damit verringert sich der Energieverbrauch der 
Einrichtung signifikant. Dieses Vorgehen ermoglicht eine Reinigung wahrend des 
Filtervorgangs. Die erfindungsgemasse Vorrichtung ist einfach herstellbar und verbraucht 
wenig Energie; es ergibt sich auch nicht ein grosser Aufwand fiir die Regelung. Wenn die 
Filtervorrichtung drehende Filterelemente aufweist, funktioniert die Reinigung auch bei 

20 geringer Umdrehungszahl. Sie kann auch so ausgebildet sein, dass eine Bewegung der 
Filterelemente relativ zum Behalter gar nicht notig ist. 



Die Begasung - im Folgenden ist zur Vereinfachung der Beschreibung nur noch von 
„Beliiftung" die Rede, wobei aber andere Begasung, bspw. mit Stickstoffgas oder anderem 
Gas aus einem Druckbehalter mit eingeschlossen ist - erfolgt bspw. durch Einbringen von 
Druckgas in einen porSsen oder mit Lochem versehenen, vorzugsweise rohrformig 
ausgebildeten Hohlkorper. Der oder die Hohlkorper erstreckt/erstrecken sich vorzugsweise 
uber die gesamte Breite des Bereichs, in welchem Filterelemente vorhanden sind. Der/die 
Hohlkorper kann/konnen beiderseits an den Enden verschlossen und iiber hohle 
Verbindungsteile mit einer Kammer einer Hohlwelle verbunden sein. 
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Gemass einer Ausfiihrungsform sind die Filterelemente im Umfang kreis- oder 
PolygonfOrmig und bspw. je durch mehrere Filtermodule gebildet. In einem im Innern - 
bspw. mittig, urn die horizontale Achse herum - gebildeten Hohlraum, ist die 
Beliiftungseinrichtung angebracht. In einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform der 
5 Erfindung ist der HoWraum iiber 5ffnungen mindestens einseitig mit dem Behalter 
verbunden. In einer zweiten bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der HoMraum 
im Bereich der Achse beidseitig gegeniiber dem Behalter geschlossen respektive abgetrennt. 

Durch die aufstromende Druckluft — und auch durch das Absaugen von Filtrat aus den 
Filtem - wird iiber die mindestens eine Offtiung des Hohlraums respektive zwischen die 

10 unter dem Hohlraum liegenden Filterplatten hindurch Filterfliissigkeit angesaugt. Das 
dadurch entstehende Luft- Fliissigkeitsgemisch stromt zwischen den beabstandeten 
Filterelementen aufwarts. Durch die rotierende Bewegung erfolgt eine sequentielle 
Abreinigung der Filtermodule. Damit wird ein Anhaften von Feststoffen an den 
Filterelementen erschwert bzw. vermieden. Durch die sequentielle Reinigung wird der 

15 Energieaufwand minimiert, well durch den Drehvorgang immer nur ein Teil der durch die 
Filtermodule gebildeten Filterflache am Stromungsfeld des Luft-Fliissigkeitsgemisches 
vorbeigefuhrt wird. 

Gemass einer speziellen Ausfiihrungsform sind in der ersten bevorzugten Ausfuhrungsform 
der Erfindung noch in der oberen Halfte der mindestens einen Offnung des Hohlraums auf 
20 der Hohlwelle - bspw. halbkreisformige - Spoiler befestigt, um die Wirkung der 
Druckluftstroms auf die Filterfliissigkeit zu erhohen. 

Weitere Ausfiihrungsformen gefaen aus den abhangigen Anspruchen hervor. 

Die Erfindung soli nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden. In der 
zugehorigen Zeichnung zeigen: 
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Fig. 1: eine schematische DarsteUung der Filtereinrichtung gemass einer ersten 
Ausfiihrungsf orm der Erfindung 

Fig. 2: einen Schnitt gemass der Linie I-I nach Fig. 1 

Fig. 3: einen Schnitt gemass der Linie II-II nach Fig. 2 

5 Fig. 4: einen Schnitt durch die Beluftungseinrichtung gemass Linie III-III nach Fig. 1 

Fig. 5: die Anordnung eines halbkreisformigen Spoilers an der Hohlwelle als Einzelheit 
gemass Pfeilrichtung A (Fig.l) 

Fig. 6: eine schematische DarsteUung der Filtereinrichtung gemass einer weiteren 
Ausfiihrungsf orm der Erfindung 

10 Fig. 7: einen Schnitt gemass der Linie IV-IV nach Fig. 6 

Fig. 8: einen Schnitt gemSss der Linie V-V nach Fig. 7 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung: Die 
Filtereinrichtung 1 ist in einem mit Filterflussigkeit gefiUlten Behalter 2 drehbar 
untergebracht. Sie besitzt mehrere Filtermodule 3. Die einzelnen Filtermodule 3 setzen sich 

15 zu scheibenartigen - im Umfang bspw. kreis- Oder polygonformigen - Filterelementen 6 
zusammen. Die einzelnen Filterelemente 6 sind in einen Abstand von bspw. 4 bis 8 mm 
zusammengefugt. Die zu den Filterelementen 6 zusammengesetzten Filtermodule 3 bestehen 
bspw. aus mehreren im Wesentlichen parallelen Filterscheiben (nicht dargestellt), wie sie an 
sich bekannt sind. Uber die Filterscheiben, die beidseitig mit Filtem bestuckt sind, wird das 

20 Filtrat abgeleitet wird. Mittels Distanzscheiben 7 lasst sich der Abstand zwischen den 
Filterelementen 6 einstellen. Im Hohlraum 4 ist horizontal eine Beliiftungseinrichtung 8 
stationar angeordnet. Die Beluftungseinrichtung 8 besteht aus parallel zu einer Hohlwelle 9 
angeordneten Hohlkorpern 10, die sich uber die gesamte Breite der erstrecken, in welcher 
Filterelemente 6 vorhanden sind, und beiderseits an den Enden verschlossen sind und fiber 
25 hohlformige VerbindungsteUe 11 mit einer Kammer 12 der Hohlwelle 9 verbunden sind, die 
uber eine Rohrleitung 13 mit einem Drucklufterzeuger 14 verbunden ist. Die Hohlkorper 10 
konnen Rohre sein, die zum Austritt der Druckluft entweder aus porosen Material bestehen 
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oder mit L6chem 15 versehen sind. Die mit der Beluftungseinrichtung 8 verbundene 
Hohlwelle 9 ist in Lagem 16 stationSr gelagert Der Bereich der Filterelemente 6 ist 
beiderseits durch Lagerscheiben 17, 18 begrenzt, die Filterelemente sind mittels 
Haltestangen 19 und Muttem 20 an diesen befestigt Die Lagerscheiben 17, 18 sind in 
5 Lagem 21, 22 auf der Hohlwelle 9 drehbar gelagert. Ober das Lager 22 ist die 
Filtereinrichtung 1 mit einem Kettentrieb 23 veitunden, der iiber emen Motor 24 angetrieben 
wird (Fig. 1). In der oberen Halfte des Hohlraums 4 sind die beiden Offhungen 5 durch 
Spoiler 25 abgedeckt. die auf der HohlweUe 9 befestigt sind. Dadurch wird die 
Stromungswirkung auf die Filterflussigkeit erfeSht (Fig. 1 und 5). Die Hohlwelle 9 weist 

10 neben der Kammer 12 eine zweite Kammer 26 auf. Von dieser fuhren KanSIe 27 radial durch 
die HohlweUe 9 uber einen Gleitring 28. der mit Rohrleitungen 29 verbunden ist, die an 
KanaUeisten 30 einmiinden und an der Lagerscheibe 17 befestigt sind. Von den Kanalleisten 
30 zweigen Leitungen 31 zu den einzelnen Filtermodulen 3 ab. Die zweite Kammer 26 der 
Hohlwelle 9 ist uber eine Rohrleitung 32 mit einer Vakuumpumpe 33 verbunden. Die 

15 Hohlkorper 10 sind mit nach unten gerichteten offenen Rohrstutzen 34 versehen, urn 
Filtratablagerungen zu vermeiden. 5. 



Die Wirkungsweise ist nun folgende: Wahrend die Filtereinrichtung 1 um die 
Beluftungseinrichtung 8 rotiert, wird mittels Vakuumpumpe 33 Filtrat aus dem Behalter 2 
angesaugt. das uber die Filter der Filterelemente 6 eindringt und iiber Leitungen 31, 

20 Kanalleisten 30, Rohrleitungen 29. den radial angeordneten Kanalen 27 von Gleitring 28 und 
Hohlwelle 9. der zweiten Kammer 26 sowie der Rohrleitung 32 abgeleitet wird. Aus den 
Hohlkorpem 10 kann das Filtrat uber die Rohrstutzen 34 in den Hohlraum 4 entweichen. um 
eine Ablagerung von Feststoffen aus dem Filtrat zu vermeiden. Uber einen Zulauf 35 wird 
die Filterflussigkeit im BehSlter 2 in etwa konstant gehalten. Gleichzeitig wird durch den 

25 Drucklufterzeuger 14 uber die Beluftungseinrichtung 8 Druckluft in den Hohlraum 4 
eingeblasen. Die eingeblasene Luft stromt nach oben. Es entsteht ein Luft- 
Fliissigkeitsgemisch. das zwischen den benachbarten Filterelementen und gegebenenfalls 
innerhalb der Filterelemente zwischen Filterscheiben hindurch stromt und verhindert, dass 
sich Feststoffe an den Filtem absetzen konnen. Durch die Drehbewegung der Filterelemente 

30 6 wird eine sequentieUe Abreinigung erreicht, wodurch der Energieaufwand infolge der 
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kleinen bestrSmten Hache gering ist Ausserdem kann je nach dem durch die nach oben 
StrSmende Luft bei den Offnungen 5 ein zusatzlicher Sog entstehen. wodurch 
Filterfliissigkeit dutch die beiden Offnungen 5 aus dem Behaiter 2 angesaugt wird. 



Die Figuren 6 bis 8 zeigen eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsfonn der Erfindung: Im 
Gegensatz zur ersten Ausfuhrungsfonn ist der Hohlraum 4 um die Achse nicht uber 
Gffnungen 5 im Bereich der Achse mit dem Behaiter 2 verbunden. sondem ist im Bereich 
der Achse gegenuber dem BehSlter 2 verschlossen. Die Lagenscheiben 17. 18 erstrecken sich 
zu diesem Zweck bis an die Lager 21. 22. und zwar entlang des gesamten Umfangs der 
Lager 21. 22. Dadurch bUden sie Trennwande zwischen dem BehSlter 2 und dem Hohlraum 
4 zu beiden Seiten der Beliiftungseinrichtung 8. Die Beliiftungseinrichtung 8 weist mehrere 
Rohrstucke respektive Hohlkorper 10 mit LSchern 15 auf. Die Hohlkorper 10 sind im 
wesentlichen senkrecht zur Hohlwelle 9 angeordnet und durch Verbindungsteile 11 zur 
Luftzufuhr mit dieser HohlweUe 9 verbunden. Grundsatzlich kann auch die 
Beliiftungseinrichtung 8 gemass der ersten Ausfiihrungsform der Erfindung mit dem 
15 geschlossenen Hohlraum betrieben werden und umgekehrt. 



Aufgrund der geschlossenen Seitenwande funktioniert die zweite Ausfiihrungsform 
bezuglich der Abreinigung wie folgt: Durch die Beluftungseinrichtung 8 wird wie in der 
ersten Ausfiihrungsform ein zwischen den Filterscheiben aufwarts stromendes Luft- 
Flussigkeitsgemisch erzeugt. Die nachstrdmende Fliissigkeit wird ebenfalls zwischen den 
20 Filterscheiben durch einen unterhalb der Achse respektive der Beluftungseinrichtung 9 
liegenden Sektor der FUtersdieiben angesogen. Diese nachstromende Flussigkeit wird also 
entlang der ganzen Lange des rotierenden Filters von unten her zugefOhrt. Dies ist bei in 
Achsrichtung langen Filtem von Vorteil. 



Grundsatzlich ist es auch moglich, den Hohlraum 4 und die darin angeordnele 
Begasungseinrichtung 8 kleiner zu gestalten. Beispielsweise konnen die Filterelemente 6 nah 
an die Hohlwelle 9 herangefiihrt werden, und die HohlweUe kann lediglich Bohrungen oder 
kurze Rohrstutzen als Offnungen zum Gasaustritt aufweisen. 



wo 2004/056446 




PCT/CH2003/000793 



-9. 



Die Erfindung lasst sich auch auf FUtereinrichtungen zum Abtrennen von ungelosten Stoffen 
aus Flussigkeiten verwenden, die anders ausgebildete und angeordnete Filterelemente 
aufweist, als die gerade beschriebenen, aus Modulen mit mehreren Filterscheiben 
zusammengesetzten Filterelemente. 
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Filtereinrichtung (1) zum Abtrennen von ungelSsten Stoffen aus Riissigkeiten, 
insbesondere in der Abwasserreinigung und Wasseraufbereitung, mit mehreren 
Filterelementen (6), zum Einbringen in einen die ungeklarte Flilssigkeit enthaltenen 
Behalter (2), wobei uber die einzelnen Filterelemente (6) ein Filtrat ableitbar ist. die 
Filterelemente (6) um eine horizontale Achse drehbar angeordnet sind, und die 
Filtereinrichtung (1) aufweist eine Begasungseinrichtung (8). die zur BUdung eines Gas- 
Fliissigkeitsgeraisches mit Druckgas beaufschlagbar ist und die so angeordnet ist, dass in 
der Fliissigkeit eine Gas-Flussigkeitsgemisch-Str6mung an den Filterelementen (3) 
erzeugbar ist, die ein Anhaften von Feststoffen an den Filterelementen (6) erschwert. 
dadurch gekemizeichnet, dass die Filterelemente (6) um die Begasungseinrichtung (8) 
drehbar angeordnet sind. 



2. FUtereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gfekeimzeichnet, dass die Filterelemente 
(6) so ausgebildet und angeordnet sind, dass sie mittig einen Hohlraum (4) bilden. und 
dass die Begasungseinrichtung (8) stationar im HoMraum (4) angebracht ist 



3. Filtereinrichtung nach Anspruch 2, dadurdi gekennzeichnet, dass der Hohkaum (4) 
uber Offriungen (5) mit dem Behalta- (2) verbunden ist. 



4. Filtereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Hohhaum (4) 
gegeniiber dem BehSlter (2) verschlossen ist 



5. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Begasungseinrichtung (8) mindestens einen parallel zu einer Hohlwelle (9) angeordneten 
langlichen Hohlkorper (10) aufweist, der beiderseits an den Enden verschlossen ist und 
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uber Verbindungsteile (11) mit einer Kammer (12) der Hohlwelle (9) verbunden ist, 
wobei die Kammer (12). mit einem Druckgaserzeuger (14) verbunden ist. 

6. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Begasungseinrichtung (8) mindestens einen horizontal sowie orthogonal zu einer 

5 Hohlwelle (9) angeordneten langlichen Hohlkoiper (10) aufweist, der uber 

Verbindungsteile (11) mit einer Kammer (12) der Hohlwelle (9) verbunden ist, wobei die 
Kammer (12) mit einem Druckgaserzeuger (14) verbunden ist. 

7. Filtereinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Filterelemente (6) iiber Lager (21, 22) drehbar auf der mit der Begasungseinrichtung (8) 

10 verbundenen Hohlwelle (9) gelagert sind. 

8. Filtereinrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Hohlwelle (9) eine zweite Kammer (26) aufweist, die mit einer Vakuumpumpe (33) zum 
Ableiten des Filtrats verbunden ist 



9. Filtereinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Kammer (26) 
zum Ableiten des Filtrats mit Kanaien (27 ) versehen ist, die radial zur Kammer (26) 
durch die Hohlwelle (9 ) und einen drehbar auf der Hohlwelle (9) angeordneten Gleitring 
(28) verlaufen, der mit Rohrleitungen (29) verbunden ist, die an den Filterelementen (3) 
angeschlossen sind. 

10. Filtereinrichtung nach einen der Anspruche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der 
mindestens eine Hohlkorper (10) der Begasungseinrichtung (8) zur Vermeidung von 
Ablagerungen aus der Filterfliissigkeit mit nach unten gerichteten, offenen Rohrstutzen 
(33) versehen ist. 
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